Procediments de construccio
Curs 2009-2010

Diposit de regulacio pluvial d’Urgell- Mallorca |
col-lectors associats

Monica Batlle Carreras
Oscar Pérez Teis
Maria Solé Bundo



DIPOSIT DE REGULACIO PLUVIAL D’'URGELL —
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DADES D'IDENTIFICACIO

Situacié: carrer Compte d’Urgell, des del
carrer Valéncia fins al carrer Mallorca

Termes municipals: Barcelona
Projectista: CLABSA

Administracié propietaria: Ajuntament de
Barcelona

Constructor principal: COPISA

Subcontractistes especialistes: TERRATEST (pantalles), FERROBERICA
(ferralla), COUTEX (comportes), FLYGT (sistema bombeig), ADASA (ventilacio i
telecontrol).

Any de projecte i de construcci6: 2008 i del 2009 fins I'actualitat, respectivament.

1. RESUM

En aquest treball es presenta I'obra, actualment en construccid, del diposit de
regulacio pluvial situat en el carrer Urgell (entre els carrers Valéncia i Mallorca) de
Barcelona. En primer lloc, es pretén contextualitzar I'obra dins el marc legislatiu,
economic i mediambiental. Tot seguit es fa un analisis detallat del procés constructiu,
que és el cos central del treball, i finalment es comenten els aspectes de seguretat i
salut i de medi ambient.

Dos punts sobre els que es fara especial emfasi al llarg del treball sén els
condicionants que l'entorn urba imposa a tot el procés constructiu i la utilitat
mediambiental del diposit.

2. GENERALITATS

El sanejament urba de Barcelona esta dotat de grans col-lectors unitaris, que
permeten I'evacuacié d’aigles residuals i brutes, aixi com diposits de retencio
d’aigles pluvials, que permeten regular els cabals i volums d’aigua de pluja. Com ha
quedat palés clarament als Ultims anys, una gestié avancada de tot aquest sistema
de drenatge i sanejament urba precisa una efica¢ regulacié de cabals amb la finalitat
de protegir les depuradores davant de variacions de cabal perjudicials, evitar els
desbordaments del clavegueram als medis receptors i reduir la contaminacio
d’aquests (riu Besos i Mar Mediterrania).



La regulacid de cabals a la xarxa de Barcelona s’ha plantejat des del 1992
mitjancant una série de diposits de retencié enterrats. L'any 1997 es va redactar un
nou “Pla Especial de Clavegueram de Barcelona” (PECLAB’97) en qué es va
realitzar un diagnostic dels problemes de drenatge i es van proposar una seérie
d’actuacions. El resultat del PECLAB’97 va ser I'execucié de 8 diposits, 25km de
grans col-lectors i altres col-lectors locals. Posteriorment, a I'any 2006, es va redactar
un “Pla Integral de Clavegueram de Barcelona” (PICBA’06) que incorporava totes les
obres de clavegueram ja realitzades i proposava la construccié d’'una nova seérie de
diposits, entre ells, el diposit Urgell-Mallorca, objecte del present treball.
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Fig.1. Diposits de retenci6 en funcionament a Barcelona (Font: Ajuntament de Barcelona)
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El diposit de regulacio d'aigles pluvials d’Urgell- Mallorca haura de complir dues
funcions molt concretes:



e En primer lloc, el seu volum de retencié permet una laminacié del cabal, de
manera que el valor maxim del cabal de sortida del diposit presenta una
notable reduccio respecte al d’entrada. Aixo té obviament efectes positius a la
xarxa aigues avall, que pot funcionar de manera més descarregada en casos
d’avinguda.

e La segona funcié és mediambiental: la retencié d’aigua de pluja fortament
contaminada degut a l'escorriment per la ciutat evita el seu abocament a
platges, rius i port. Aquesta aigua retinguda es deixa anar poc a poc, de
manera que pot ser tractada a la depuradora. D’altra banda, 'aigua retinguda
disminueix el seu grau de contaminacié, degut a la sedimentacié provocada
per la seva retencio.

Fig.3. Diposit de regulacié pluvial de I'Escola Industrial (Font:Clabsa)

El funcionament dels diposits ja existents a Barcelona i dels nous que s’han de
construir esta controlat per mitja d'un sistema centralitzat de telesupervisio i
telecomandament, que esta totalment implantat, i al que se li van afegint els nous
elements un cop executats (diposits, bombaments, etc). Aquest sistema permet una
explotacio regulada, integral i coordinada de totes les instal-lacions.

3. DESCRIPCIO

Les obres consisteixen en un diposit situat al subsol del carrer Compte d’Urgell, des
del carrer Valencia fins al carrer Mallorca. L'ocupacio en planta és de tota la calcada
més tres metres de la vorera del costat Llobregat. El diposit consta d’un Unic cos,
d'uns 16.000m°, que es desguassa per bombament excepte els 3.000m* superiors
que es desguassen per gravetat. En cas de desbordament del diposit, existeix un
sobreeixidor d’emergéncia al cos de bombament, a la cota 24,42m, que aboca
I'aigua al col-lector adossat al diposit pel costat Besos.

A més de les obres del diposit propiament dit, s’han previst les seglients obres
auxiliars:

e Un collector de by-pass, adossat al diposit pel costat Besos. Serveix per
derivar l'aigua que baixa pel col-lector d’Urgell, tan en temps sec com per a



pluges petites. La seva seccio és de 1,65 x 3,80m, si bé l'alcada arriba a 5m
en el seu inici. Té un pendent mig del 1,18%.

e Una cambra d’entrada, que rep les aigues del col-lector d’Urgell. En aquesta
cambra d’entrada les aiglies poden agafar dos camins: col-lector de by-pass o
entrar al diposit.

e Tanc de freatic, adossat a la cambra d’entrada on s’emmagatzema I'aigua del
freatic per la neteja del diposit. Aquesta aigua prové d’un pou situat al carrer
Urgell amb Mallorca, xamfra Llobregat-Muntanya.

e Un collector de seccio circular de 500mm de diametre, pel costat Llobregat
del diposit, que serveix per recollir els claveguerons dels edificis.

Internament, el diposit esta dividit en 3 carrils de neteja paral-lels a la dimensio
major. Aquests carrils desguassen en un altre carril de recollida perpendicular,
gue concentra l'aigua al pou de bombes.

La derivaci6 d'aiglies cap al diposit o cap al col-lector es realitza per una
comporta. Si esta tancada s’aconsegueix I'entrada de tota I'aigua cap al diposit.
La posicié habitual de la comporta, pero, sera lleugerament aixecada (uns 40cm)
de forma que es derivin les aiglies residuals cap al col-lector.

Fig.4. Situacio de I'obra

4. PROCEDIMIENT CONSTRUCTIU
4.1 Explicacié del metode teoric utilitzat

El metode que es fa servir a 'obra és 'anomena’t metode del “Metro de Mila”.
Aquest métode és un procediment constructiu ascendent-descendent que es va
utilitzar per primera vegada al Metro de Mila. Es realitza de la segiient manera:

- Execucié dels murs exteriors mitjancant pantalles.



- Tancament amb la llosa superior per poder resistir els esforcos un cop
comencem a excavar. També es poden resistir aquests esforgcos mitjangant
puntals d’arriostrament provisional.

- Un cop acabat l'arriostrament de la part superior per resistir 'empenta de les
terres cap a linterior, es comenca a realitzar I'excavacio del terreny.
L’excavacié es va executant per trams fins que s’arriba a la part del primer
pis, on es construeix el forjat del primer subterrani. Aixi es fa successivament
fins que s’arriba a la solera.

En el cas del diposit de contencié de les aiglies pluvials, després de la construccié
dels murs pantalla, s’ha construit directament la llosa del forjat superior per resistir
'empenta de terres. D’aquesta manera es redueix el minim I'afectacié al transit
podent-lo restablir com abans millor. A més a més, la llosa s’ha construit en dues
fases, permetent el pas del transit en la meitat de la llosa un cop finalitzada la
construccio de la primera fase.

4.2 Situacio préevia

El diposit d’aigies pluvials, com hem explicat anteriorment, esta situat al mig del
carrer Urgell entre els carrers Mallorca i Valéncia. Per a la seva construcci6, s’han
hagut de fer algunes obres prévies ja que, per aguest tram de carrer, hi passava, fins
al moment, el col-lector principal que recollia les aiglies de totes les cases i de tota la
zona superior de I'Eixample.

En primer lloc, per tal de reduir les molésties als veins i com a mesura de seguretat,
es van situar unes pantalles d’'insonoritzacié. Aquestes pantalles es van clavar al
terra mitjancant perfils metal-lics i, entre ells, les pantalles dECOPLAK, un material
elaborat a partir del reciclatge del tetrabrick que tenen la propietat de ser absorbents
del so. Aquestes pantalles d’insonoritzacié han permés reduir les molesties durant
I'execucid de pantalles amb maquinaria de gran tonatge a la part de la vorera del
costat Llobregat, tan a les cases com, sobretot, a I'escola “Col-legi Urgell”. Un cop
acabades les obres en aquest tram i restablert el transit es va decidir mantenir les
pantalles com a prevencid de riscos perqué els cotxes seguien i segueixen passant
molt a prop de l'escola. D'aquesta forma, es déna més seguretat als moments de
més afluencia del carrer: I'hora d’entrada i sortida d’alumnes.

Fig.5. Pantalles d'insonoritzacié d’ecoplak (Font propia).



Per comencar I'obra propiament dita s’han construit els murs pantalla que han
deixat, consequentment, incomunicat el col-lector que hi havia situat al mig del
carrer.

Per la vorera Besos es construira un col-lector by-pass que és per on passara l'aigua
durant els dies que no hi hagi una aportaci6 extra d’aigua deguda a les pluges.

La construccio del by-pass s’ha fet entre pantalles: pel costat dret s’han aprofitat les
del diposit central pero, pel costat de la vorera, s’han fet unes altres pantalles de
menys profunditat que les anteriors. Per a dur a terme aquestes Ultimes pantalles es
va haver de fer un petit col-lector en el que desguassessin les aiglies provinents de
les cases, per desviar-les fins al col-lector del carrer Valencia. Aquest petit col-lector
ha estat només de caracter temporal fins que el by-pass estigués totalment acabat,
ja que es recuperaran les connexions de les cases fins al nou col-lector.

També s’ha hagut de construir un petit col-lector per la vorera del costat Llobregat
amb la funcio de portar I'aigua de les cases per I'exterior del diposit i unir-se al carrer
Valéncia amb el col-lector by-pass que passa per la vorera Besos del carrer Urgell.

Per ultim, comentar que quan es va realitzar el col-lector permanent de la vorera
Llobregat, es va aprofitar per posar en ordre tots els serveis que passaven per sota
de la vorera, de forma que, quan es comencessin a realitzar les pantalles, no es
produissin problemes als veins.

4.3 Pantalles

Els murs pantalla son estructures de contencio flexibles que serveixen per poder
resistir les empentes del terreny en els periodes critics d’excavacio del solar i evitar i
eliminar I'entrada d’aigues del nivell freatic, aixi com absorbir les carregues.

Tot seqguit explicarem les fases d’excavacio que s’han seguit en aquesta obra:

e Execucio dels murets guia: aquets murets han estat construits amb una mini
excavadora ja que no requereixen un gran moviment de terra. Serveixen per
la correcta construccié del mur pantalla, ja que guien per fer el forat
perpendicularment; estabilitzen les parets de la part superior de la rasa feta
anteriorment, evitant la caiguda de terreny a causa dels possibles cops donats
per la maquina excavadora; serveixen de suport d’armadura i eleven el
polimer respecte el terreny.

e Excavacio i aportacioé de polimers: s’ha utilitzat una cullera bivalva de cables
dotada d’unes dents que faciliten la penetracié al terreny i la seva disgregacio.
A més a més, té uns forats a les culleres per permetre I'escolament dels
polimers, sense una pérdua apreciable del material.



Fig.6. Pantalladora de cables i detall cullera bivalva (Font: Clabsa)

Els polimers s6n un producte quimic que treballen com un llot bentonitic: quan
sén pastats sense que hi hagi una variacié d’aigua, perden resisténcia i es
comporten com un fluid. La rasa s’omple de polimers quan es troben en
aquest estat. Un cop en repos, tornen a adquirir la resisténcia fent-se
viscosos, evitant el despreniment del terreny excavat. D’aquesta manera,
s’eviten els possibles problemes d’entrada de terra al forat on s’haura
d’introduir I'armadura i posteriorment el formigd. En el nostre cas, s’han
comencat a introduir polimers a partir de 6-7 metres ja que el terreny present
€s molt bo i ja es manté per si sol fins aquestes profunditats.

Fig.7. Aspecte del polimer en excavacié de panalla (Font: Clabsa)

Col-locaci6 de gabies i elements de junt: en aquest cas s’ha utilitzat armadura
B-500-S premuntada amb una algada de 12m d’alt i 2,20m d’ample. Aquestes
mides i el sistema de muntatge que explicarem a continuacio, han estat d'us
obligat per culpa del poc espai de qué es disposava a l'obra, ja que ens
trobem en un medi urba. Com que els panells de formigd tenen una amplada
de 4,40m, una fondaria de 22-27m i un gruix de 80 cm, s’han hagut d’anar
empalmant trossos darmadura premuntada a l'obra en el moment de
col-locacio de tota I'armadura dins el mur pantalla. La col-locaci6 de les gabies
rigides s’ha fet: introduint primerament un bloc d’armadura amb la grua de
cables, aguantant-lo amb uns passadors de ferro contra els murets guia per
evitar la caiguda, solapant mecanicament el segon bloc, traient els passadors
un cop tot esta ben empalmat i ben subjecte a la grua, introduint-ho tot dins el
forat del mur tenint en compte que no pot tocar mai el fons del forat, evitant



aixi un possible vinclament i deformacié de les gabies. També s’han de tenir
en compte els recobriments a deixar per després formigonar. Com elements
de junt entre panells de formigd s’han posat unes juntes circulars donant aixi
més superficie de contacte, sense cap impermeabilitzant ja que el nivell
freatic es troba molt per sota de la gran majoria de la perforacié. S’ha
considerat la possibilitat d’introduir morter especial des de dins de la pantalla
com element de segellat, en cas d’entrades puntuals d’aigua.

Fig.8. Col-locacio6 de I'armadura de les pantalles. Detall de solapament dels moduls. (Font: Clabsa)

Formigonat del mur pantalla: no es formigona tot de cop siné utilitzant el
sistema de dames. Aquest sistema consisteix en formigonar per parts deixant
una junta per la correcta unié amb la segient tongada. Per formigonar s’ha
necessitat de camions formigonera i d’'un tub “tremie”. El formigé utilitzat ha
estat HA-30/B/20/lla-Qb afegint fluidificant ADIMIX de I'empresa BASF per
millorar la treballabilitat ja que ens trobem en un ambient barceloni d’humitat
alta en una obra soterrada, sotmesa a agents d’agressié quimica mitjana.
S’ha formigonat primerament la pantalla del costat Besos amb mitja llosa de
forjat, i posteriorment la pantalla del costat Llobregat unint I'altre mitja llosa.

Extraccié dels elements de junt: s’ha fet entre 1 i 4 hores després de
formigonar.

Retirar muret guia i escapcar el mur pantalla: es pica el formigo de la part
superior del mur pantalla, ja que es tracta de formigd de baixa qualitat, de
forma que quedin armadures a la vista, escapcant i sanejant la part superior
de la pantalla.



e Biga de coronacio (de lligat): dona la garantia de funcionament del mur
pantalla ja que serveix per repartir els esforgos verticals i a la vegada arriostra
els caps dels murs. Aquesta biga esta formigonada fins a la cota de la llosa de
coberta.

A comentar que s’han realitzat assajos de viscositat i preséncia de fins als polimers i
de resisténcia del formigé utilitzat, amb una série cada 500 m® comprovant els
resultats de 2 a 7 dies, de 2 a 28 dies i de 2 a 56 dies. Els resultats de les proves de
resisténcia han estat satisfactoris arribant a assolir a 7 dies la resisténcia requerida a
28.

Fig.10. Formigonat de la Fig.11. Execuci6 de la Fig.12. Mesura de
pantalla utilitzant tub biga de coronacio viscositat i fins presents al
“tremie” (Font: Clabsa) polimer (Font: Clabsa)

4.4 Llosa del forjat

La llosa del forjat s’ha fet amb el mateix formigd i el mateix acer amb que s’han
executat les pantalles, HA-30/B/20/Ila-Qb i B-500-S respectivament, fent-ne en un
primer moment mitja amb la pantalla del costat Llobregat i posteriorment I'altra mitja
amb la del costat Besos. El procediment seguit ha estat: formigonat de la llosa de
coberta i “espaldin” a la vegada (com es pot veure a la foto), i posteriorment s’ha fet
un tall de la coberta per separar-la de I"“espaldin”. Aixi dons, la llosa no va lligada a
les pantalles directament, sin6 nomeés recolzada, tenint pero, tot moviment impedit.
El formigonat s’ha realitzat amb una bomba de brac extensible, amb vibradors i
estenedors manuals.

Inicialment, al projecte la llosa tenia un gruix de 1,10m, perd per motius constructius
s’ha reduit a 70cm. Aix0 ha estat possible en part gracies a la introduccio de més
guantitat de ferro i menys formigo, i per altra banda gracies a la construccié d’'unes
piles intermédies que escurcen la llum de la llosa passant de 15 m, a 9i 6 m a cada
banda de les piles.

La construccio d’'aquesta llosa abans de procedir amb I'excavacié propriament dita,
servira d’element d’arriostrament de les pantalles i permetra I'obertura al transit rodat
molt abans de I'acabament de I'obra.



Sobre la llosa s’hi col-locaran uns 40-60cm de terra, uns 22cm de formigd i
posteriorment el paquet de ferm amb capa base, intermédia i de rodadura de 7cm,
5cm, 3cm respectivament.

Fig.13. Procés constructiu de la llosa. S'observa el formigonat de la llosa i I"espaldin”
a la vegada, i el tall posterior de la coberta. (Font: Clabsa)

4.5 Excavacio de terres i construccié de sala de control

Per a la realitzacio de I'excavacid de terres es mantindra només l'afectacié de dos
carrils de circulacié en mig carrer, i a partir de la meitat només s’afectara un carril.
En el tram de dos carrils afectats, es fara un forat que permeti I'entrada i la sortida de
la maquinaria i dels camions corresponents per poder realitzar I'excavacio.

L'excavacio es fara en tres fases: la primera arribara fins al nivell on es pugui
construir la sala de control, el diposit d’aigua freatica i tota la maquinaria situada a la
part superior del diposit; la segona fase arribara a la zona on es col-locaran i es
construiran les bigues arriostradores que treballaran com a puntals; finalment,
I'excavacio fins la cota de la solera. Cadascuna d’'aquestes fases té una durada
aproximada d’unes tres setmanes.

Per I'excavaci6 de les terres s'utilitzara maquinaria giratoria i per la posterior
extraccio de la terra es fara amb camions banyera. Es preveu que I'execucio de les
dues primeres fases transcorri sense cap problema. Un cop acabada la segona fase,
com hem dit anteriorment, es construiran uns puntals. Aquests puntals estan situats
en dos nivells diferents. Aixo és degut a la diferencia de cota en que esta construida
la solera (aquesta és més alta aigues avall i, per tant, el nivell de la llosa superior
estara més baixa aiglies avall). Els puntals queden aproximadament a la meitat de
les pantalles ajudant aixi a resistir més I'empenta de les terres circumdants. La
construccié dels puntals es duu a terme contra el terreny, fet que facilita el seu
procediment constructiu i ajuda a que els puntals treballin el més solidariament
possible amb les pantalles.
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Per a I'excavacio6 de la tercera fase ens trobem amb un problema: I'obstacle generat
pels puntals construits anteriorment. Per a resoldre’l hi ha dues maneres de procedir:

a) Deixar uns puntals provisionals i construir els definitius posteriorment per
afavorir aixi la construccié d’'uns camins de terra amb les pendents adequades
pels camions utilitzats a les fases anteriors.

b) Fer I'excavacio de terra des de dalt amb la mateixa maquinaria.

En el nostre cas s’ha optat per la segona opcié encara que sigui la més lenta i la
més cara d’excavar ja que, la construccié de puntals provisionals i la posterior
construccio dels definitius, dificultaria excessivament I'execucié de 'obra. Tot i aixi,
per I'assoliment més exacte de la cota de la solera i pels acabats de les cantonades,
es fara baixar maquinaria més petita perqué es pugui passar pel mig dels puntals.

4.6. Solera

La construccio de la solera es fara contra el terreny, amb una capa de formigé de
neteja. Aquest és I'inic moment en el que ens haurem de preocupar pel nivell freatic
ja que, a l'estar situat a una cota de 18 metres per sota de la superficie, no ens
preocupa a la resta de I'obra. Com que la solera es troba practicament a la mateixa
cota on esta situat el freatic, no trobarem problemes de grans gradients i, per tant, no
esta previst I'lUs de bombes d’extraccié d’aigua. Tot i aixi, si fos necessari, es faria
servir una bomba per poder baixar el nivell freatic mentre es formigonés la solera.

La solera té una superficie de 1500 m?, un gruix de 70 cm, i es fara amb pastilles de
15x30 del mateix formigd utilitzat per les pantalles. Es preveu que no seran
necessaries més de 2 o 3 tongades de formigonat.

4.7 Urbanitzacio i accés

Paral-lelament al comencament de I'excavacio de terres, es procedira a realitzar la
urbanitzacié del carrer Urgell entre els carres Mallorca i Valéncia.

La urbanitzacié consta de l'arranjament de les dues voreres, canvi de fanals,
recuperacié de I'arbrat i col-locacié de bancs per seure. Aquesta re urbanitzacié del
carrer esta inclosa al projecte degut a que durant les obres s’han destrossat la meitat
de les dues voreres en la realitzacio de les pantalles i durant I'is de part de la vorera
com a calcada pel transit rodat.

L’'accés al diposit, un cop acabat, tant per a tasques de manteniment com per l'accés
a la sala de control, es fara a través d’'un edicle, que consta d’'unes escales amb
unes baranes de vidre que les protegeixen, semblants als accessos dels parquings.

4.8 Critica del procés constructiu
Un cop exposat el procediment constructiu adoptat, volem valorar positivament la

decisio de la seva utilitzacid, comparant-lo amb altres procediments menys adients
gue es podrien haver dut a terme en aquesta obra.
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Métode “metro de Mila” o meéetode convencional: en un espai urba com en
el que ens trobem era impossible fer les pantalles i excavar directament a cel
obert ja que cap Ajuntament ho hagués permes, i menys, en un carrer tant
centric com ho és Urgell, en una ciutat com Barcelona. Per tant, creiem que el
meétode emprat descendent- ascendent, era la millor opcié a proposar per a
portar a bon port I'obra a realitzar. A més a més, en cap moment hi ha hagut
talls de transit permanents ni molesties excessives durant I'execucio de les
pantalles.

Polimers o llots bentonitics: per a I'Us de llots és necessaria una gran
extensié de superficie “in situ” per a que la terra recuperada pugui seguir un
procés d’assecament, ja que aquesta surt massa mullada per poder-te-la
endur amb camié directament. En canvi, amb I'Gs dels polimers, la terra
recuperada no surt tant mullada i es pot carregar i emmagatzemar
directament per un Us posterior en un altre tram de pantalla.

Un altre inconvenient dels llots en un ambient urba sense gaire espai
disponible, és que venen amb sacs de pols que taquen molt i podrien haver
generat moltes molesties a I'hora de la seva col-locacio.

A més a més, un altre punt a favor dels polimers és que, a diferéncia dels
llots, es degraden amb el temps i en cap moment la seva presencia pot alterar
les condicions inicials del terreny. Finalment es transformen en una aigua
residual que pot abocar-se al col-lector d’aigles residuals.

Pantalles d’ecoplak o tanques metal-liques amb malla: gracies a aquestes
pantalles absorbents de soroll, els veins no han patit tant I'efecte de la
construccio dels murs pantalla, del transport de la ferralla, del muntatge
d’aquesta, del soroll de la maquinaria en general. Per tant, creiem que la
decisio de fer una inversié per millorar la relaci6 amb I'entorn de I'obra ha
estat adequada.

Diposit de bombament d’un Unic cos o diposit de dos cossos amb un de
gravetat: aquesta ultima opcié significava un gran cost d’inversié amb un
emmagatzemament minim del diposit de gravetat, que implicava una obra civil
similar a la del cos de bombament, que recull 5 vegades més aigua. Per tant,
considerem que l'opcié escollida ha estat la correcta.

5. SEGURETAT | SALUT

L’obra que estem tractant, pel seu volum té un estudi de Seguretat i Salut especific.
En aquest estudi es marquen totes les accions a realitzar per mantenir la seguretat
tan dels treballadors com de la gent que hi ha al voltant de I'obra.

Per la part de la constructora (COPISA), hi ha la figura de I'encarregat de seguretat
gue vetlla pel compliment de les indicacions que apareixen al pla, aixi com d’aplicar
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les modificacions que hi puguin haver a causa de les diverses situacions generades
durant el procediment constructiu.

Per part de la propietat (CLABSA), el control de la seguretat i salut, sempre el tenen
subcontractat a empreses que s’hi dediquen concretament. En el cas del diposit del
carrer Urgell 'empresa és SGS Tecnos.

El control de la seguretat a I'obra comenca abans que I'obra propiament dita, i acaba
després de I'obra amb la comprovacié que tot ha quedat com estava previst que
quedés. Pel que fa al control durant I'execucio de I'obra, I'encarregat de seguretat fa
un minim d’una visita a la setmana, encara que a les etapes més delicades com pot
ser la col-locacié de 'armadura a les pantalles, s’ han realitzat fins a dues visites
setmanals.

Les actuacions del pla de seguretat dins de I'obra no han tingut cap actuacié molt
rellevant, encara que pel que fa a les actuacions de la seguretat dels veins durant la
realitzacio de I'obra si que hi ha hagut diverses actuacions i modificacions durant els
transcurs de I'obra.

La principal actuaci6 pel que fa a I'afectacio de I'obra a la vida quotidiana ha estat
I'afectacio al transit rodat del carrer Urgell. L’obra s’ha anat efectuant per trams, i per
aquesta rad s’ha anat modificant el transit en diferent mesura, canviant el nombre de
carrils disponibles o movent-los de costat. Per poder crear la menor afectacio
possible davant de cada canvi s’ha hagut de variar la senyalitzacié dels carrers
propers per avisar amb suficient temps la situacio real dels carrers, aixi com canviar
continuament la pintura del terra.

Una consequiéncia de les afectacions de I'obra al transit ha estat els problemes de
seguretat generats a causa de la situacio de les casetes d’obra (a la cantonada del
costat Besos entre Mallorca i Urgell). Aquesta col-locacié no permetia la visibilitat
dels cotxes d'un costat i l'altre generant nombroses situacions de risc que han
acabat amb més d’'un accident. Per solucionar aquesta problematica s’han hagut de
canviar les casetes de costat i aixi poder deixar la visual del xamfra lliure. Aquesta
zona ha quedat només com a magatzem de material, sempre i quan respectant la
visual entre els cotxes que pugen pel carrer Urgell i els que circulen pel carrer
Mallorca.

Una altra de les principals actuacions, ha estat la modificacié del carril bici que
s’acabava d'instaurar a la vorera Llobregat del carrer Urgell. Totes les actuacions
realitzades en aquest sentit venen des de la direccid del districte, ja que és qui
gestiona el carril bici. Inicialment es va fer passar per la vorera, pero en aquell tram
hi ha una escola de primaria. Aquest fet va fer tirar enrere aguesta opcié degut a que
les bicicletes passaven a molta velocitat i a les hores d’entrada i sortida de I'escola
es creava una situacié perillosa. La seglent alternativa va ser intentar fer que el
carril bici donés tota la volta a la illa, baixant pel carrer Villarroel i que per Valéencia
tornés fins al seu cami original. Després de moltes actuacions es va aconseguir que
no aparquessin els cotxes al nou carril bici, pero els ciclistes no l'utilitzaven. Per tant,
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el que s’ha acabat realitzant ha estat tallar el carril bici, i que a la vorera del costat
Llobregat els ciclistes el que han de fer és arrossegar la bicicleta.

Pel que fa a les pantalles ECOPLAK, absorbents del so, es van col-locar per reduir el
soroll de les obres a les cases del carrer Urgell i a I'escola. No obstant, es va decidir
mantenir les pantalles quan les actuacions van marxar a la vorera del costat Besos
com a mesura de seguretat, ja que degut a la modificacié del transit, aguest en
aquell moment passava molt a prop de la porta de lescola. Aixi doncs,
s’augmentava la seguretat tan a I'entrada i sortida de I'escola com durant la resta del
dia per tots els vianants.

6. MEDI AMBIENT

L’'objectiu principal de la construcci6 daquest diposit és mediambiental.
Concretament, la millora mediambiental que es preveu que assoleixi aquest projecte
és la reduccio de la contaminacié abocada anualment als mitjans receptors, que son
el riu Besos i la mar Mediterrania. Aquesta contaminacio, si no s’aconseguis evitar
podria suposar la destruccid de certs ecosistemes. A tall d’exemple, s’ha calculat
que amb els diposits actuals que ja existeixen a la ciutat I'any 2007 es va evitar
I'abocament de 860 tones de matéria en suspensio als medis receptors. Aixi doncs,
aquesta mesura aporta una solucié al greu problema ambiental de la pol-lucié dels
rius, llacs i mars, ampliament estes a tota la Unié Europea, pero que encara €s mes
accentuada als paisos mediterranis, donada la seva especial pluviometria i I'estat
critic de la mar Mediterrania.

La xarxa de clavegueram de Barcelona és unitaria, €s a dir, transporta les aigues
pluvials i residuals pel mateix conducte i just abans d'arribar al medi receptor hi ha
un col-lector interceptor que en recull les aigles brutes. Les aiglies interceptades
sbn transportades a les diferents depuradores abans de ser retornades al mar. No
obstant, en algunes ocasions de forts episodis de pluja (aproximadament uns 40
cops, dels 74 episodis de mitjana anual de pluja) es produeix un abocament al medi
receptor donat que els interceptors d’aigies residuals estan dissenyats per un cabal
igual a unes 3 vegades el cabal mitja d’aigles residuals, mentre que pels col-lectors
poden arribar a baixar-hi desenes de vegades el cabal mitja. També cal tenir en
compte que les depuradores no tenen gaire marge de variacié de cabals, sobretot en
els seus tractaments secundaris o0 biologics. La construccid d’aquest diposit
permetra reduir I'aportacié d’aiglies pluvials al col-lector interceptor en el moment
punta del cabal i, per tant, laminara el cabal en aquest col-lector, reduint els
abocaments en temps de pluja. Posteriorment, una vegada hagi passat la punta de
cabal, el diposit es buidara a poc a poc, de forma que l'aigua acabi arribant a la
depuradora i pugui ser tractada abans de ser reutilitzada o abocada al mar. A més,
la decantacié produida al propi diposit també permetra reduir la matéria en
suspensio, la DBOs, la DQO, el plom i els hidrocarburs en quantitats considerables.

D’altra banda, el diposit de retencié d’aiglies pluvials d’Urgell-Mallorca també pretén

solucionar definitivament la insuficiencia hidraulica que es produeix a I'eix d’Urgell, a
l'alcada d’Avinguda de Roma-Valéncia, a causa de la presencia dels tunels de
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ferrocarril que uneixen l'estacio de Sants amb la de Plagca Catalunya i la de Passeig
de Gracia. Aquesta insuficiencia fa que la zona just aigies amunt (Avinguda de
Roma-Urgell-Valencia) tingui problemes d’inundacié, amb els consequents danys
materials que aixd comporta, i la possibilitat de danys personals.

Tot i les millores que la construccio d’aquest diposit ha d’aportar al medi ambient i al
veinatge, hi ha una série d’afectacions inevitables que s’han mirat de pal-liar en la
mesura possible. En primer lloc, s’ha intentat minimitzar I'afectacié del transit, tant de
vehicles com de vianants, en el tram on s’ha executat I'obra mitjancant la construccié
per fases del diposit, tal i com ja s’ha explicat. També s’han intentat reduir al maxim
les molésties propies de I'execucié de I'obra (sorolls, bruticia, etc.) aillant la zona de
treball mitjangant pantalles d'ecoplak. D’altra banda, les terres resultants de
I'extraccié d’aquestes, necessaria per a la construccié del diposit, s’aprofitaran per a
la construccié d’'un terraplé en una altra obra. Per Ultim, a causa de I'aixecament del
tram de carrer s’ha reurbanitzat col-locant voreres noves, arbrat i tot tipus de
mobiliari urba.
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